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Ventriculographie Gauche
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Volume d'Ejection
Systolique

/0 mL
~ 45 mL/m?2

Fraction d'Ejection

~ 60%




Débit Cardiaque
Volume d'Ejection Systoligue x Frequence Cardiaque

70 mL X 70 batt/min

~5 + 1 L/min

Index Cardiaque

Débit Cardiaque / Surface Corporelle

3,3+ 0.3 L/min/m?




Déterminants du débit cardiagque
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Déterminants de la performance ventriculaire
(du volume d’¢jection systolique=VES)

\Contractilité

Pré-Charge




Déterminants de la performance
contractile du myocarde isolé

Muscle papillaire isolé
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Effet de la longueur initiale du muscle (précharge) :
Relation Tension-Longueur

Tension Isométrique
/ (% de Tmax active)
A
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L e sarcomere
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Relation tension-longueur

— Muscle squelettique
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Relation Force-Vitesse
(Contractions Isotoniques)

Vitesse de Raccourcissement
(% de Vmax)
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Longueur initiale constante (11 mm)
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Déterminants de la performance

contractile du ventricule (G)

Précharge
Postcharge
Contractilite



Précharge
du ventricule



Transposition de larelation force — longueur initiale
(effet d’'une variation de précharge) au niveau du coceur entier

systolique

¥
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Temps Volume diastolique
Figure [V. 8 :

Experience de Frank (1895) sur coeur de grenowille clampe a 'aorie alors que le remplissage
vertriculaire est libre, Les cyeles cardiagues 1,2, 3,4 se derowlent avec des volumes
telédiastoligues croissants. Jusqui'au 3e cvele, la pression praduite par le ventricule augmente.
Cependant an e cyele, la pression systoligue decroil.,

Frank 1895




Transposition de larelation force — longueur
au niveau du ceceur éjectant

réservoir

velnetx systéme de variation

des résistances périphériques
de Starling

vis de
réglage
I Pression artérielle

pression veineuse
centrale
Sy y’ .

Co

Volume

transmission des mouvements

cloche de verre ) 5
liquidiens s aux battements

mesure de volume cardiaque

Figure IV.9 . Montage expérimental coevur-poumon isolé de Starling (cf. texte)

e,

Starling
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Courbes de fonction ventriculaire

Débit cardiaque

* Effet inotrope -

* / postcharge
( \compliance)
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POD = VIDVG = PTD VG



Dépression Intrathoracique

Baroréflexes, Chémoréflexes,
Réflexes cardio-pulmonaires,
Réflexes musculaires

Diaphragme

Splanchniques

Retour
Veineux

o

| Muscle Strié¢ 1

1

Contraction musculaire

Veines
Cutanées

1

Température locale, Thermorégulation,
Réflexes respiratoires, Emotion




Postcharge
du ventricule



Postcharge

Contrainte pariétale
Lol de Laplace

Prihxf(alb)



Ejection
Ventriculaire
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Postcharge Contrainte pariétale (F/S)

Parametre «regulé »

RoOle de la géométrie ventriculaire

contrainte

Laplace : O = x

Réle des propriétes @ du systeme artériel

Notion d’ impédance artérielle

/ = f(R,L,C, )




O = P «x x f(a,b)

Surcharge baromeétrique
t

Surcharge volumeétrique

Nl <>




Contractilité
du ventricule



Volume d'Ejection
Systolique

/0 mL
~ 45 mL/m?2

Fraction d'Ejection

~ 60%
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Performance Contractile

PRESSION  Ets A Pression
Ets B
PTS PTS
PTD Relation pression-
PTD volume passive
Vo VTS VTD vo VTS vip

VOLUME Volume




Relation PTS - VTS

Pression

Contractilité

Postcharge

Courbe de
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Relaxation et proprietés
passives du ventricule
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PVG — mmHg

POG
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Augmentation de la Frequence Cardiague

PVG — PVG —

POG
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4 D FACTEURS PHYSICO-
FACTEURS PARIETAUX CHIMIQQES
Composition du Myocarde [ Hypoxie
Epaisseur de la Paroi Acidose
S . L Ischémie

\

PROPRIETES PASSIVES

du
VENTRICULE

FACTEURS EXTRA-PARIETAUX
Interaction Volume des Cavités-Péricarde
Poumons




Compliance/Rigidite ventriculaire

PTDVG
(mmHQ)

30

AVL VG ()

R=AP/AV=1/C



Précharge

RoOle du péricarde Interaction VD / VG
Pe

Pe

VD 50 ml

+ péricarde - péricarde VD 20 ml

\ARD



Pression VG Pression VG
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Volume Volume




Diminution Augmentation
de Compliance de Compliance

Ea

PTS

PTS PTS

PTS

PRESSION PRESSION

PTD PTD

VTS VTD VTS VTD
VOLUME VOLUME



Normal

Hypertrophie \ Fibrose

Compliance Myocardique Compliance Myocardique
Normale Diminuée

Compliance Ventriculaire Diminuee




Déterminants de la performance ventriculaire

e Précharge —s longueur initiale des fibres
 Retour veineux
« Compliance ventriculaire

e Postcharge résistance a I’éjection
e Contrainte pariétale
* Propriétes physiques du systeme artériel

e Contractilité === force pour une L init. donnée
e+ Intrinseque
o extrinseque

* Relation force/fréquence (« escalier positif »)
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